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BRANDONDERZOEK OP HET GERECHTELIJK LABORATORIUM
INLEIDING
-
Het Gerechtelijk Laboratorium, dat gevestigd is in Rijswijk, heeft tot taak chemisch, fysisch en technisch onderzoek te verrichten ten behoeve van politie en justitie.  Dat kan zijn bij de opsporing van strafbare feiten en bij de bewijsvoering voor de strafvervolging.

- 
Het werkterrein is dus breed en varieert bijvoorbeeld van het typeren van een bloeddruppeltje tot het vergelijkend onderzoek van autolak bij het doorrijden na een aanrijding, of van het chemisch onderzoek aan een verdovend middel tot het vaststellen dat een bepaalde kogel uit een bepaalde revolver komt.

- 
Het onderzoek naar brandoorzaken is één van de dagelijks terugkerende bezigheden.  Het aantal aanvragen per jaar voor zo'n onderzoek bedraagt circa 900, en dat is ongeveer 10% van alle aanvragen (uiteraard afgezien van de bloedalcoholbepalingen in verband met het rijden onder invloed)

ONDERZOEK TER PLAATSE 

- 
Van het Gerechtelijk Laboratorium wordt verwacht dat een volledig technisch brandonderzoek kan worden verricht.  In de eerste plaats behelst -dat de facetten welke van belang zijn bij het

onderzoek ter plaatse van de brand:


- 
informatie inwinnen (brandweer, ooggetuigen, eigenaar enz.);


-
verschijnselen beschrijven (brandbeeld, brandrichting, hitteinwerking e.d.);


-
het opstellen van een tijdschema;


-
sporen verzamelen ter plaatse van de brandhaard;


-
interpretatie van informatie, sporen en verschijnselen.

-
Het onderzoek ter plaatse wordt in veel gevallen verricht door de technische 'recherchediensten van de politie, die daarvoor zijn opgeleid.  Daardoor wordt bereikt, dat een groot aantal branden tegelijkertijd kan worden onderzocht en dat de capaciteit van het laboratorium voornamelijk wordt benut voor specialistische vervolgonderzoeken.  Echter onderzoeken ter plaatse, door het laboratorium, zijn altijd mogelijk.

-
Wat vaak gebeurt, veel meer dan onderzoeken ter plaatse, is het telefonisch overleg.  Tijdens het politieonderzoek kunnen problemen of vragen rijzen, waardoor overleg met het laboratorium wenselijk wordt geacht.  In die gevallen wordt soms richting gegeven aan de rechercheur voor zijn verder onderzoek, of worden mogelijkheden van brandoorzaak doorgesproken.

Enkele belangrijke aandachtspunten bij- het onderzoek ter plaatse met de daaraan te verbinden conclusies of indicaties zijn op de volgende bladzijden opgesomd.

DE VOORNAAMSTE AANDACHTSPUNTEN BIJ HET ONDERZOEK
TER PLAATSE NAAR DE BRANDOORZAAK
A.
HET VERLOOP VAN DE BRAND

1. 
De mate van verbranding op diverse plaatsen
brandhaard



(ook in verband met vuurbelasting en na-



blussing)


2. 
Getuigenverklaringen van de verschijnselen
tijdschema



in het beginstadium van de brand
brandhaard


3. 
Branddoorslag en -overslag
brandverloop


4. 
Het logische verloop van de brand (trek,
brandverloop



deuren, ramen open of dicht, constructie van
brandhaard



muren en plafonds)

5. Het nauwkeurige beschrijven van de situatie 


(bijvoorbeeld plaatsing van objecten) vóór de brand

B.
BRANDSTICHTING

I. Algemeen


1.
Zijn er redenen voor brandstichting:




- wraak




- verbergen van een misdrijf




- economische motieven (concurrentie)




- verzekeringsfraude




- politieke motieven




- pyromanie, vandalisme



2.
Zijn er voorwerpen (bijvoorbeeld een aansteker)




of sporen (bijvoorbeeld vingerafdrukken, schoensporen), ook in de omgeving, 




achtergelaten

II.
verschijnselen

1. Meerdere brandhaarden
brandstichting



2. Vloeistofresten
“



3. Doorgesneden of onderbroken slangen of leidingen
“



4. Knoeierij met elektrische of brandstofapparatuur
“



5. Chemicaliënresten (springstof, natrium, fosfor)
“


6. Resten van speciale ontstekingsbronnen
“


7. .
Resten van tijdmechanismen:
“




- wekkers




- kaarsen




- tijdschakelaars




- E-cellen en elektronische schakelingen



8. brandbommen, Molotov-cocktails                    
brandstichting

C.
ELEKTRICITEIT
I. Algemeen




1. 
Bijzonderheden, klachten, reparaties, 








bij veranderingen is




nieuwe ingebruikname, enz. van elek-









de kans op brand gro-




trische installaties of apparatuur
ter










ter

II. 
De vaste installatie
1. 
Zekeringkast: doorgeslagen en over-        







- welke circuits zijn

brugde zekeringen.  Aardlekschakelaar(s)    






niet meer intact en

aanwezig?                                  

welke zijn aardlek- 



beveiligd

2. (Resten van) schakelaars, fittingen,       







- welke apparatuur be-


armaturen                       
trof het 


stopcontacten, neon-verlichting, enz.
zijn er defecten of 

                                                                                       
overgangsweerstanden

3. Draden: kortsluitverschijnselen            
- door of vóór de brand

4.
Contactelementen (bijvoorbeeld verbin- 







overgangsweerstanden dingen in dozen)

5.
Stand van schakelaars

III.
Losse apparatuur
1.
Stand snoer- en apparaatschakelaars

2.
Stopcontacten voorzien van stekkers?

3. Restanten van elektrische apparaten        







defecten of knoeierij

4.
Werkzaamheden zoals lassen

IV. 
Statische elektriciteit
1. Zijn de gebruikelijke voorzieningen 

getroffen ter voorkoming van elektrische ontladingen

2. Zijn er processen geweest waarbij 

statische elektrische ontladingen waren, te verwachten

D.
BRANDSTOF-APPARATUUR

I. Algemeen



1. 
Bijzonderheden, klachten, reparaties,









bij veranderingen is




nieuwe ingebruikname, enz. van instal-









de kans op brand gro-




laties of apparatuur voor gas of vloei-









ter




bare of vaste brandstoffen

II. 
Apparatuur
1.
Stand van kranen, afsluiters, thermostaten

2. Conditie van de apparaten













defecten of knoeierij

3.
Conditie van brandstofreservoirs en

leidingen


















defecten of knoeierij

4.
Werkzaamheden zoals autogeenlassen

E. WRIJVING
I. Algemeen
1. Waren er klachten, bijzonderheden, 









bij veranderingen 

reparaties, nieuwe ingebruiknames, 









meer kans op brand

enz, met betrekking tot bewegende delen

2. Welke bewegende delen kunnen warmte 

hebben veroorzaakt door:

- aanlopen

- lagerwrijving

- werkzaamheden zoals slijpen, schuren

e.d.

II. 
Verschijnselen
1.
Defecte draaiende delen













brand door wrijving

2.
Aanloopkenmerken op bewegende delen











“

3.
Aanloopkleuren in lagers
















“

N.B. In sommige gevallen kan bij wrijvingsprocessen 

ook statische elektrische oplading plaatshebben.

F. CHEMIE


I. Algemeen



1. Welke was de algemene procesgang en









bij verandering meer


waren daarin veranderingen, klachten,









kans op brand


nieuwe processen, storingen

II. Situatie vóór de brand

1. Wat was aanwezig en hoe was dit opge-








brandgevaar




steld (welke chemicaliën, in welke




hoeveelheden en welke verpakkingen



2. Was er materiaal dat tot zelfopwarming








"broei", zelfopwarming


c.q. zelfontbranding aanleiding kan
geven

G. EXPLOSIES
I. Algemeen
1. Zijn er explosies waargenomen vóór of








vóór de brand: explo-

tijdens de brand                            









sie = oorzaak brand

2. Zijn er voorwerpen of materialen zeer 








explosie 

ver verplaatst

3. 
Zijn muren ontzet














explosie

4.  Is een explosie direct gevolgd door         







soort explosieve stof 

een felle brand of is de brand daarna 








(gas of vloeistof)

pas langzaam ontwikkeld

5. Waren er gassen of vluchtige vloeistof-     







gas-, dampexplosie

fen aanwezig of explosief stof             








stofexplosie
II.
Verschijnselen
1. Schroeiverschijnselen














explosie



2. Bij geëxplodeerde "vaten": hoe is de









springstof of gas of 

aard en vorm van de beschadigingen)









vloeistof

3. Defecten of
 andere verschijnselen aan 

gas- en brandstofapparatuur

NADER ONDERZOEK
Bij het onderzoek ter plaatse kunnen bepaalde zaken worden veiliggesteld voor een nader onderzoek.  Dit, het nader onderzoek, is in de praktijk veelal het actieve aandeel van het laboratorium in brandonderzoekingen.

Het "Nader Onderzoek" kan als volgt worden ingedeeld in drie groepen:


- 
gericht onderzoek naar brandstichting;

-
onderzoek aan brandtechnische eigenschappen van materialen;

-
overig ophelderend onderzoek.

Op elk van de drie groepen wordt hier kort nader ingegaan:

1. Gericht onderzoek naar brandstichting 

Hierbij zijn twee types onderzoek te onderscheiden:

a.
Het aantonen van de aanwezigheid van brandbare vloeistoffen in veiliggestelde brandmonsters.

b.
Het vaststellen van het. (opzettelijk) veroorzaken van een brandgevaarlijke situatie.

Het eerste is een kwestie van nauwkeurige chemische analyse.  Het tweede is meestal een technisch of chemisch-technisch onderzoek aan allerlei soorten apparaten of de resten ervan en materialen.  Dit soort onderzoeken kan van de meest uiteenlopende aard zijn omdat op bijna een oneindig aantal manieren een brandgevaarlijke situatie is te creëren.

Omdat dit type onderzoek vaak voorkomt, wordt hier veel aandacht aan besteed; vooral aan het onderzoek naar vloeistoffen.  Immers, de aanwezigheid van bepaalde brandbare vloeistoffen wijst vaak regelrecht op brandstichting, en dus juridisch op een misdrijf.

In zo'n geval worden brandmonsters onderzocht welke zijn veiliggesteld door de politie, met de vraag ze te onderzoeken op de aanwezigheid van brandbare vloeistoffen.  Ze zijn dan verpakt in "brandzakken".  Dat zijn gasdichte plastic zakken. vervaardigd van nylon 11.

In het brandmonster worden chemische analyses uitgevoerd ten einde vast te stellen of bepaalde brandbare vloeistoffen, aanwezig zijn.  De meest gevoelige analyse is die waarbij de dampen uit een brandmonster worden verzameld in een zeer sterk absorptiemiddel.

Vanaf dit absorptiemiddel worden ze gevoerd naar een gaschromatograaf, 'daarin wordt het mengsel van dampen ontleed in de afzonderlijke componenten, waardoor ze kunnen worden herkend.  Bij deze analyse is het nog mogelijk in een willekeurig brandmonster een hoeveelheid brandbare vloeistof van 0,2 microliter aan te tonen.

2.
De tweede groep is die van het algemeen onderzoek aan materialen welke een rol gespeeld kunnen hebben bij het ontstaan van de brand.  Dat kunnen dus mogelijke ontstekingsbronnen en brandbare materialen zijn alsmede combinaties daarvan.  Globaal kan worden gesteld dat het meestal gaat om de volgende vragen:

a.
Kan een bepaalde ontstekingsbron bepaalde brandbare materialen hebben ontstoken?

- Vormt het materiaal een ontstekingsbron (bijvoorbeeld vonkverschijnselen, kortsluiting, kachel)?  Zo ja, welke temperatuur (en energie) bezat deze ontstekingsbron?

b.
Hoe brandbaar is een bepaald materiaal, kan het zijn ontstoken door een bepaalde ontstekingsbron?

- In dit geval kan een aantal eigenschappen van het materiaal worden vastgesteld, zoals vlampunt, ontbrandingstemperatuur, zelfontbrandingsneiging e.d.

Dit soort bepalingen wordt volgens standaardprocedures verricht.

Overigens is van een aantal stoffen bekend welke hun brandkarakteristieken zijn.

Zo is het bijvoorbeeld onmogelijk om benzine +-e ontsteken met een sigaret.

Ook kan aardgas niet in brand raken door een sigaret.  Dit hangt samen met ontbrandingstemperaturen.  Frituurvet daarentegen wel, als het maar warm genoeg is.

Het is gevaarlijker met een brandende sigaret boven hete frituurolie te staan dan in een atmosfeer van aardgas!

Roken bij het benzinetanken is ongevaarlijk. Men zou zelfs zijn sigaret kunnen doven door hem in de benzinetank te gooien. (Een sigaret aansteken is daarentegen wel gevaarlijk.)

Voor de beoordeling van mogelijke brandoorzaken is dit soort gegevens natuurlijk van groot belang.

Zoveel te zekerder bepaalde mogelijkheden kunnen worden uitgesloten, zoveel te meer kans is er dat sneller tot de juiste mogelijkheden kan worden besloten.  De trefzekerheid bij het onderzoek naar de brandoorzaak wordt hierdoor verhoogd.

3.
Dit is de grote groep van het "overige ophelderende onderzoek".  Bij deze groep gaat het om allerlei soorten van onderzoek dat bij kan dragen tot de reconstructie van de gebeurtenissen vlak vóór en tijdens het begin van de brand.

Genoemd kunnen worden het zichtbaar maken van vingerafdrukken, bijvoorbeeld op vettige of beroete voorwerpen, dit is een specialistisch probleem!  Verder het nader onderzoek aan hang- en sluitwerk en bijvoorbeeld het onderzoek van glasscherven in verband met eventuele explosies of inbraak.

Alle overige takken van het criminalistisch onderzoek kunnen op het laboratorium zo nodig worden ingezet.

Voorbeelden daarvan zijn:

- vaststelling van hitteverschijnselen aan haren en vezels;

- vergelijking van het materiaal van een teruggevonden lont,

met dat wat bij een verdachte wordt aangetroffen.

Waar we denken dat ophelderingspunten aanwezig kunnen zijn, zullen we niet nalaten alles in het werk te stellen om opheldering te geven.  Vaak is het overigens in samenspraak met de rechercheur dat het duidelijk wordt, welk onderzoek nu precies de voorkeur verdient om opheldering te verkrijgen.

Het brandonderzoek is in het algemeen één van de moeilijkste casuïstische onderzoektypes, immers sporen verbranden en situaties worden gewijzigd tijdens en na het blussen.  Het is daarom verheugend, dat dankzij goede inzet en samenwerking tussen diverse disciplines, welke betrokken zijn bij het brandgebeuren, alsmede het inzetten van verfijnde onderzoekmogelijkheden, van een redelijk aantal branden vastgesteld kan worden dat ze zijn ontstaan door brandstichting.

ENIGE BRANDTECHNISCHE BEGRIPPEN
BRAND 
is een snelle oxydatie van brandbaar materiaal, waarbij zoveel warmte vrijkomt dat het proces (de oxydatie) zichzelf onderhoudt.

Voorwaarden voor het ontstaan van een brand zijn:

- 
de aanwezigheid van brandbaar materiaal;

- 
de aanwezigheid van zuurstof;

-
de aanwezigheid van een voldoend hoge temperatuur: de  ontbrandingstemperatuur.

Deze drie voorwaarden worden vaak weergegeven in de zogenaamde BRANDDRIEHOEK:

[image: image1.png]brandbaar materiaal

zuurstof ontbrandingstemperatuur




Voor een brand zoals hiervoor gedefinieerd, een brand die zichzelf onderhoudt, die dus voortgaat, is bovendien een bepaalde hoeveelheid warmte vereist, afhankelijk van de aard en hoedanigheid van het brandbare materiaal. (Het materiaal hout moet langer voorverwarmd worden als het een massief blok is, dan als houtkrullen, om te gaan en blijven branden.)

Het komt er dus voor een brand op aan om materiaal op de ontbrandingstemperatuur te brengen en te houden in aanwezigheid van lucht (zuurstof) totdat het materiaal zichzelf op of boven die temperatuur houdt door de warmte die bij het branden vrijkomt.  Daarna is er sprake van een echte brand die zichzelf onderhoudt en dus doorgaat zolang aan de branddriehoek wordt voldaan.

Het branden met vlamverschijnselen is altijd een verbranding van gassen en dampen; deze kunnen alleen maar branden; vaste stoffen en vloeistoffen niet!

De ontbrandingstemperatuur van een stof is dan ook die temperatuur waarbij de gassen (die uit een stof komen) spontaan gaan branden.

Bij de verbranding van vaste stoffen, zoals bijvoorbeeld hout, papier e.d., is dus allereerst een hoeveelheid warmte nodig om die stoffen tot gasontwikkeling te laten komen.  Indien de gassen dan aanwezig zijn, moeten ze vervolgens verwarmd worden tot de ontbrandingstemperatuur, waardoor ze verbranden.  Een voortgaande brand ontstaat als de warmte die ontstaat bij de verbranding van het gas weer gas uit het materiaal doet ontstaan dat dan weer verbrandt, enz.

Bij vloeistoffen geldt uiteraard dezelfde redenatie.  Hier treedt echter in het algemeen gemakkelijker damp (dus gas) uit, bovendien is de gasontwikkeling beter te voorspellen, immers een vast gegeven is bijvoorbeeld het kookpunt.

Bij lagere temperaturen dan het kookpunt treedt ook dampvorming op en de hoeveelheid damp is afhankelijk van de temperatuur.

Die temperatuur waarbij voldoende damp ontstaat voor het ontstaan van een brand in die damp, wordt genoemd het VLAMPUNT (wanneer er immers te weinig damp is, zal deze niet kunnen branden.)

Voor het verbranden van gassen is het vanzelfsprekend alleen nodig de gassen op hun verbrandingstemperatuur te brengen.

Hier treedt het verschijnsel op de voorgrond dat gassen slechts kunnen blijven branden indien ze in bepaalde mengverhoudingen met lucht (zuurstof) aanwezig zijn.  Die mengverhoudingen bevinden zich in het zogenaamde EXPLOSIEGEBIED.  Dit wordt begrensd door de EXPLOSIEGRENZEN.  Er kan dus te weinig, maar ook te veel (!) gas aanwezig zijn voor het ontstaan van een brand.

De ontbrandingstemperatuur welke voor het ontstaan van elke brand nodig is wordt geleverd door een ONTSTEKINGSBRON, de warmte van de ontstekingsbron wordt overgedragen op het brandbare materiaal.  Een ontstekingsbron produceert warmte door omzetting van een of andere vorm van energie in warmte.  Die vormen van energie kunnen zijn: - elektrische energie;

-

energie uit chemische of fysische processen;


-
bewegingsenergie.

Een bepaalde ontstekingsbron nu wordt gekarakteriseerd door een temperatuur en een energie-inhoud.

De begrippen ontbrandingstemperatuur, vlampunt en explosiegebied (van brandbaar materiaal) enerzijds en temperatuur en energie-inhoud (van ontstekingsbronnen) anderzijds kunnen worden gehanteerd als beoordelingscriteria voor het kunnen ontstaan van een brand.

Het onderzoek naar de oorzaak van brand vangt aan met het vaststellen van de BRANDHAARD; de plaats waar de brand is begonnen.

Het belangrijkst daarbij zijn de getuigenverklaringen omtrent het verloop van de brand.

Ter plaatse van de brandhaard wordt vervolgens bezien welke combinaties van brandbare stoffen en ontstekingsbronnen aanwezig zijn geweest en welke daarvan tot een brand zouden kunnen leiden.  Door deze wijze van onderzoek kunnen tevens verklaringen op hun juistheid worden getoetst, welke bijvoorbeeld door getuigen worden gegeven omtrent het ontstaan van de brand.

Bij dat onderzoek kan soms worden gekomen tot een onvoorwaardelijke brandoorzaak, meestal echter zijn er in eerste instantie voorwaardelijke oorzaken.  Dan moeten bij een voortgezet onderzoek de voorwaarden worden onderzocht en beoordeeld om te trachten uiteindelijk tot de brandoorzaak te komen.

BRANDSTICHTINGEN komen uiteraard ook gewoon tot stand door het samenbrengen van brandbaar materiaal en een geschikte ontstekingsbron.  Brandtechnisch gezien is het onderzoek daarvan dan ook een gewoon brandonderzoek, waarmee echter parallel loopt een onderzoek naar de opzet, althans het vaststellen van menselijke handelingen die daarop duiden en het zoeken naar de betreffende persoon of personen.  Vooral het laatste aspect vereist vaak veel nadrukkelijker een tactisch onderzoek; afhankelijk van de omstandigheden aangevuld met een technisch onderzoek.

ZELFONTBRANDINGEN zijn gewone verbrandingen waarbij de stof die tot zelfontbranding overgaat op de ontbrandingstemperatuur is gebracht door warmte die nu echter in de stof zelf is ontstaan door een of ander proces, bijvoorbeeld een ontledingsreactie of een bacteriologisch proces (een zelfopwarmingsproces).

EXPLOSIEVE VERBRANDINGEN kunnen ontstaan in gas/luchtmengsels van de juiste mengverhoudingen (explosiegebied).

Wegens het snelle karakter van zo'n verbranding en het daarbij ontstaan van een grote hoeveelheid hete verbrandingsgassen ontstaan luchtdrukverschillen welke verantwoordelijk zijn voor het ontstaan van karakteristieke materiële schade bij explosies.

Behalve gassen kunnen ook stofwolken tot explosies leiden (STOFEXPLOSIES).

ENKELE FYSISCHE EIGENSCHAPPEN

ONTSTEKINGSBRONNEN



Temperatuur °C


Lucifer
circa 800


Sigaret
300 – 400


Gloeilampglas
circa 170 – 200


Vonken
meer dan 1000


Slijpdeeltjes
bijvoorbeeld 1000

BRANDBAAR MATERIAAL



Ontbr. Temp. °C
Vlampunt °C


BENZINE
± 500
- 40


PETROLEUM
± 250
± 40


ETHER
190
- 41


FRITUURVET
350
± 200


SPITITUS
± 460
± 6


AARDGAS
600
5 – 15


BUTAAN
370
1.9 – 8.5


PROPAAN
450
2.1 – 9.5


ACETYLEEN
350
2.5 – 80


BENZINEDAMP
± 500
1 – 7

