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inleiding kleine parkeergarages grote parkeergarages besluit
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• norm in België: NBN S21-208-2

Brandbeveiliging in gebouwen – Ontwerp van de rook- en        

warmteafvoersystemen (RWA) in gesloten 

parkeergebouwen

inleiding kleine parkeergarages grote parkeergarages besluit

ontwerp in parkeergarage (Fire Safety Design)

• gebaseerd op lokale normen

� goed geïnformeerde norm

• houdt rekening met configuratie (vb. breedte van garage)

• legt gefundeerde waarden op

• speelt in op probleem van bypass

• ...

� kan altijd nog beter (vb. nieuwe technologische ontwikkelingen, ...)

� hoe meer onderzoek, hoe beter (en veiliger) de norm

UGent: onderzoek naar brand m.b.v. computersimulaties
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waarom computersimulaties?

experiment

simulatie

slechts één configuratie aanpassen van dimensies

beperkte brandhaard (geen schade!) zelfs extreme scenario’s mogelijk

maar...

resultaat is werkelijkheid is resultaat werkelijkheid?

���� simulaties valideren!

inleiding kleine parkeergarages grote parkeergarages besluit
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inleiding kleine parkeergarages grote parkeergarages besluit

validatie van de simulaties

• testen uitgevoerd op 1 juli 2008, te Piba in Antwerpen

• film gemaakt door Walter Wybauw

Resultaten van de testen

• zeer goede overeenkomst bleek tussen testen en simulaties

� de simulaties tonen de werkelijkheid

• overdrukventilator bleek in staat de hele ruimte rookvrij te 

maken

� uitstekend middel om niet al te grote ruimtes te 

benaderen

• warmtebeeldcamera is zeer nauwkeurig en handig instrument 

bij brandbestrijding
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inhoud

• inleiding

• kleine parkeergarages

• grote parkeergarages

• besluit

inleiding kleine parkeergarages grote parkeergarages besluit
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inleiding kleine parkeergarages grote parkeergarages besluit

reglementering voor brandveiligheid in parkeergebouwen

• basisnorm KB 7 juli 1994

Koninklijk besluit tot vaststelling van de basisnormen voor de preventie van 

brand en ontploffing waaraan de nieuwe gebouwen moeten voldoen

oppervlakte > 2500 m²

• NBN S21-208-2

Brandbeveiliging in gebouwen – Ontwerp van de rook- en        

warmteafvoersystemen (RWA) in gesloten parkeergebouwen

oppervlakte > 1000 m²

• geen regels voor parkeergarages < 1000 m2

• typisch: 10 a 15 wagens

• naar eigen inzicht
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toegepaste maatregels in Vlaanderen

inleiding kleine parkeergarages grote parkeergarages besluit

• geen maatregels

• ventilatieopeningen

• mechanische ventilatie

• sprinklers

• ventilatie en sprinklers
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opbouw garage

PVC-buizenroosters

sectionaalpoort

garagebox

autobrand

traphal

poort met openingen

inleiding kleine parkeergarages grote parkeergarages besluit
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doel

inleiding kleine parkeergarages grote parkeergarages besluit

• in  FDS (Fire Dynamics Simulator) simuleren

• maatregels

• aankomst brandweer

• toepassen op drie pijlers van brandveiligheid

• redden van mensenlevens (evacuatie van eventuele slachtoffers)

• veilige interventie brandweer verzekeren

• schade beperken
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gebruikte maatregels

inleiding kleine parkeergarages grote parkeergarages besluit

• ventilatieopeningen

• PVC: gelijkaardig aan garage zonder maatregels

• roosters: brand dooft niet

• mechanische ventilatie

• doel (rookvrije toegangsweg creëren) wordt niet bereikt

• sprinklers

•nog geen simulatiemodel voorhanden dat voldoende gevalideerd is

• geen maatregels (gesloten garage)

• snel vol rook

• tekort aan zuurstof: brand dooft uit binnen 25 minuten
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aankomst brandweer

start brand

ontdekking/detectie van brand

interne melding en alarm

melding bij brandweer

intern alarm brandweer

tijd om ter plaatse te komen

voorbereiden en plaatsen uitrusting

start interventie

prioriteit: levens redden!

start van blussen

minuten

inleiding kleine parkeergarages grote parkeergarages besluit
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aankomst brandweer

inleiding kleine parkeergarages grote parkeergarages besluit

• gesimuleerd door poort open te laten gaan

• poort open na 12 minuten

• zelfde effect als ventilatieopeningen

• poort open na 25 minuten

• backdraft!

• poort reeds open bij begin brand

• brand dooft niet uit
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inleiding kleine parkeergarages grote parkeergarages besluit
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inleiding kleine parkeergarages grote parkeergarages besluit

• Filmpje van backdraft bij Piba

• Filmpje van backdraft in kantoorgebouw
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backdraft vermijden

inleiding kleine parkeergarages grote parkeergarages besluit

door voldoende ventilatie te voorzien

• roosters

• regelsysteem waarbij poort automatisch opengaat bij detectie van brand

• voordelen

• backdraft wordt vermeden

• extra nooduitgang 

• poort open wanneer brandweer aankomt

• stedenbouwkundige problemen uit de weg

• efficiënte en toepasbare oplossing

regelsysteem
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inhoud

• inleiding

• kleine parkeergarages

• grote parkeergarages

• besluit

inleiding kleine parkeergarages grote parkeergarages besluit
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inleiding kleine parkeergarages grote parkeergarages besluit

onderzoek grote parkeergarages

RWA-systemen

• interventie brandweer eenvoudiger en veiliger maken

� rookvrije toegangsweg!

• structuren beschermen

eerste resultaten

• snelheid RWA-systeem in garage minstens 1m/s!

• snelheid hangt af van 

• configuratie (hoogte, breedte)

• brandhaard (oppervlakte, vermogen)

• tot waar mag rook aanwezig zijn?

� zit reeds in nieuwe norm!
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inleiding kleine parkeergarages grote parkeergarages besluit

verschil in snelheid tussen koude lucht en warme rook

RWA installatie zonder rook

• inlaatsnelheid vin (stel 1 m/s) en inlaattemperatuur Tin (stel 15°C)

• gelijk aan uitlaatsnelheid en uitlaattemperatuur 

• inlaatsnelheid vin (stel 1 m/s) en inlaattemperatuur Tin (stel 15°C)

• uitlaattemperatuur Tuit (stel 200°C) 

• massa die binnenkomt = massa die eruit gaat

• uitlaatsnelheid vuit > inlaatsnelheid vin � in dit voorbeeld: 1,64 m/s

RWA installatie met rook
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inleiding kleine parkeergarages grote parkeergarages besluit

RWA-systeem in garage � afzuigen van rook

MAAR

als het systeem ontworpen is op basis van vin, dan zuig je niet genoeg rook af!

DUS

RWA afzuigsysteem moet ontworpen worden op basis van vuit

testen in garage � koude-rooktest

MAAR

voor koude rook is snelheid vin voldoende om genoeg rook af te zuigen, maar

dat wil niet zeggen dat de installatie ook werkt bij warme rook!

DUS

voorzichtigheid geboden bij koude-rooktest – een systeem dat maar nipt 

geslaagd is voor de koude-rooktest zal falen bij echte brand

verschil in snelheid tussen koude lucht en warme rook
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gemiddelde windsnelheid België

• 6 a 7 m/s aan de kust

• 2 a 4 m/s in het oosten 

nu we het toch over snelheden hebben...

inleiding kleine parkeergarages grote parkeergarages besluit

eenvoudig voorbeeldje

• kamer (5m x 4m x 2m)

• overdrukventilator 33000 m3/u

� geeft snelheid in kamer 1,15 m/s 

���� probeer altijd met de wind mee te blazen!
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inleiding kleine parkeergarages grote parkeergarages besluit

onderzoek momenteel

• invloed van balken onder plafond?

• stuwkrachtventilatoren: hoe en waar plaatsen? effect?

• ontwikkelen lauwe rooktest voor testen RWA-installatie

• bouwen experimentele garage 

� validatie van simulaties en lauwe rooktest

grootschalig project in aanvang

• reactie van structuren

• verspreiding LPG en CO in garage

• ontsteken brandbare wolken

• windtunnel testen

• grootschalige testen
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inhoud

• inleiding

• kleine parkeergarages

• grote parkeergarages

• besluit

inleiding kleine parkeergarages grote parkeergarages besluit
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inleiding kleine parkeergarages grote parkeergarages besluit

onderzoek aan universiteit

• belangrijk voor het up-to-date houden van de norm

• zo grotere veiligheid bekomen

kleine parkeergarages

• geen norm aanwezig in België

• uit onderzoek: regelsysteem met automatische poort vermijdt backdraft

grote parkeergarages

• onderzoek naar RWA-systemen

• opletten voor verschil in- en uitlaatsnelheid!
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inleiding kleine parkeergarages grote parkeergarages besluit

Bedankt voor jullie aandacht!

Vragen of opmerkingen:

Nele.Tilley@UGent.be
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brandveiligheid in een parkeergarage: beperken van

aantal slachtoffers

• personen aanwezig in garage

• brandweer

structurele schade

• wagens

• parkeergarage

• gebouw boven parkeergarage

• ...

inleiding kleine parkeergarages grote parkeergarages besluit


